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PRAKATA

Penerbitan e-Book Asas Sistem Automasi Bangunan ini adalah
bertujuan untuk meningkatkan pemahaman pelajar bagi Sistem
Automasi Bangunan.

Penulisan e-book ini memfokuskan Pengenalan Asas Automasi
Bangunan dan tatacara merekabentuk perisian ETS. Kandungan
Topik Asas Sistem Automasi Bangunan dikupas dengan terperinci
dan menyeluruh mengenai Pengenalan Asas Automasi Bangunan
dan Tatacara Merekabentuk Perisian ETS. Antara subtopik yang
dihuraikan adalah berkaitan dengan Merekabentuk Perisian ETS.
Kesemua subtopik dihuraikan dan dijelaskan dengan kaedah
pembuktian yang jelas dan sahih.

Soalan latih tubi disediakan di akhir kandungan sebagai
pengukuhan kepada para pelajar.
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PENGENALAN
SISTEM
AUTOMASI
BANGUNAN

Sistem Automasi Bangunan (BAS) adalah gabungan perisian
dan peranti elektronik, elektrik dan mekanikal, yang bertujuan
untuk mengautomatikkan operasi sebuah bangunan

Definisi Sistem Automasi Bangunan?

Pada tahap yang sangat tinggi, ia boleh digambarkan sebagai
sistem yang mengumpul maklumat tentang status bangunan
dan faktor-faktor yang mempengaruhinya (seperti cuaca),
memprosesnya, menyimpannya, memaklumkan kepada
operator, membuat keputusan (berdasarkan maklumat
semasa, sejarah dan ramalan, serta input daripada operator),
dan bertindak untuk mengawal peralatan elektromekanikal
bangunan
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PENGENALAN SISTEM AUTOMASI BANGUNAN
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Sistem ini mengawal: 

1) Automasi HVAC 
    Menjaga suhu dalaman, kelembapan dan kualiti udara yang sihat dan 
    selesa. 

2) Kawalan Pencahayaan 
     Mengekalkan tahap pencahayaan yang diperlukan untuk aktiviti dan
     tahap penghuni setiap kawasan.

 3) Pengesanan dan Pemadaman Kebakaran
      Mengesan, melaporkan dan memadamkan kejadian pembakaran yang 
      tidak diingini di dalam bangunan. 

4) Kawalan Akses
     Mengehadkan akses ke kawasan tertentu dalam bangunan hanya   
     kepada orang yang dibenarkan, serta mengesan dan melaporkan 
     pencerobohan.
 
5) Kawalan CCTV
     Bertanggungjawab mengenal pasti suapan video yang relevan, 
     kemudian menunjukkannya kepada kakitangan keselamatan serta 
     menyimpannya.

6) Tirai & Teduhan (Blinds & Shades)



PENGENALAN SISTEM AUTOMASI BANGUNAN

Terdapat beberapa sistem BUS yang biasa dipasang dalam bangunan.
Antaranya adalah:
 
1) LonWorks 
2) EnOcean 
3) ZigBee 
4) LCN 
5) C-BUS 
6) KNX

Sistem KNX adalah yang paling popular dipasang kerana pelaksanaan
piawaian antarabangsa dan bebas pengeluar.
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Manfaat Automasi Bangunan: 

 1) Mengurangkan kos utiliti 
2) Mengekalkan keselesaan yang diukur 
3) Meningkatkan nilai harta 
4) Meningkatkan produktiviti 
5) Memudahkan operasi bangunan 
6) Mengurangkan kos penyelenggaraan 
7) Mengelakkan gangguan perniagaan"



PERISIAN
APLIKASI ETS

Untuk perancangan, reka bentuk projek dan pentauliahan
pemasangan KNX, pereka bangunan dan pemasang elektrik
memerlukan alat perisian yang berstruktur jelas dan mudah
digunakan, iaitu ETS. 

ETS bermaksud Engineering Tool Software dan merupakan tanda
dagangan berdaftar dari KNX Association. 

Versi terkini adalah ETS6.

Pengenalan Perisian Aplikasi ETS
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Beberapa fungsinya termasuk: 

 • Membuat diagram struktur bangunan dan peralatan elektriknya 
 • Menetapkan parameter untuk produk KNX bagi memenuhi keperluan 
   khusus 
 • Menetapkan fungsi sistem dan memperuntukkan alamat kumpulan
 • Mencipta objek untuk komunikasi antara produk KNX melalui alamat 
   kumpulan 
 • Mengaitkan produk KNX dalam pelan projek dengan peralatan yang  
    dipasang 
 • Menguji pelan projek, mencetak dokumentasi, menyimpan dan 
   membuat sandaran projek
 • Memprogram alamat fizikal dan program aplikasi 
 • Fungsi diagnostik

PERISIAN APLIKASI ETS

05

TOPIK 2



Keperluan Perkakasan

 Minimum CPU: ≥ 2GHz RAM: ≥ 4GB  
 Storan: ≥ 20GB 
 Resolusi skrin: ≥ 1024 x 768

 Untuk mencapai hasil yang optimum, adalah sangat disyorkan untuk  
 menggunakan sekurang-kurangnya 4GB RAM dan resolusi skrin yang      
 lebih tinggi.

 Microsoft Surface Pro X tidak disyorkan kerana ia tidak akan 
 memasang aplikasi 64-bit yang belum dipindahkan ke ARM64.
 
 Keperluan Perisian Sistem Pengendalian: 
 Microsoft Windows 10 x32/x64 (build 1709 atau lebih tinggi)

PERISIAN APLIKASI ETS
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LESEN ETS
KNX telah mencipta tiga jenis lesen ETS6 yang berbeza untuk tujuan yang
berbeza: Di bawah ini, anda hanya melihat harga lesen ETS 6 berasaskan
awan (tanpa dongle). Jika anda ingin memesan lesen ETS 6 berasaskan
dongle, kos tambahan sebanyak €60 akan dikenakan setelah anda
memilih opsyen dongle semasa pesanan dalam talian anda. Pilih dengan
bijak jenis lesen yang sesuai dengan keperluan anda.

Terdapat 3 jenis ETS
1) ETS 6 Professional 
2) ETS 6 Home 
3) ETS 6 Lite 

ETS 6

ETS6 Dongle

TOPIK 3

Apa pengertian Lesen ETS?

Pastikan dongle disambungkan kerana jika tidak,
perisian akan bermula dalam mod demo dan ia
akan terhad kepada maksimum 5 peranti setiap
projek.

07



JENIS ETS

Lesen ini tidak terhad, dari segi bilangan peranti dan bilangan projek.
ETS6 Pro adalah untuk pemasang profesional yang bekerja pada projek
KNX setiap hari dan hanya memerlukan satu alat untuk mencipta dan
menugaskan semua projek untuk pelanggan mereka.

ETS6 Professional

Lesen ini adalah perisian yang sama seperti ETS6 Professional, tetapi
terhad kepada 64 peranti, bertujuan untuk hanya satu projek dan khusus
untuk kegunaan peribadi. ETS6 Home adalah untuk pemilik rumah yang
berminat untuk mencipta projek KNX untuk rumah atau pejabat rumah
mereka sendiri (atau dengan bekerja dengan pakar KNX).

ETS6 Home

Lesen ini adalah perisian yang sama seperti ETS6 Professional, tetapi
terhad kepada 20 peranti setiap projek. Walau bagaimanapun, bilangan
projek adalah tidak terhad. ETS6 Lite digunakan terutamanya untuk tujuan
latihan oleh pusat latihan yang diperakui

ETS6 Lite

TOPIK 3

08



Butiran
Perisian ETS

Selepas pemasangan, ETS boleh dimulakan
dengan mengklik ikon ETS 6 di desktop atau
melalui entri baru ETS 6 dalam kumpulan
program yang dipanggil KNX. Apabila ETS
dibuka, satu tetingkap akan muncul yang
dirujuk sebagai antaramuka. Anda boleh
mengakses antaramuka semula pada bila-
bila masa dengan mengklik butang '+'
untuk membuka tab ETS baru.

Gambaran Keseluruhan
Antaramuka
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Gambaran Keseluruhan Antaramuka
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Pengendalian Tab (1) 
ETS mempunyai tingkah laku seperti pelayar untuk pengendalian tab
dan panel. Mengklik butang '+' membuka tab 'Gambaran Keseluruhan'
yang baru.

Bar Carian (2) 
Bar Carian membolehkan pengguna mencari projek dengan cepat
tanpa mengira lokasi mereka - dalam senarai tempatan atau di mana-
mana dalam arkib. Maklumat lanjut boleh didapati dalam bahagian
Carian dan penapis pada papan pemuka.

Bar Alat Utama (3) 
Bar alat utama mengandungi butang 'Tetapan' dan 'Bantuan', di mana
tetapan ETS dan pusat Bantuan ETS masing-masing akan dibuka.



Maklumat Produk KNX (4) 
Bahagian ini memaparkan produk KNX baru dari pengeluar KNX melalui
suapan RSS. Maklumat produk ditunjukkan secara rawak dengan
paparan kandungan awal selepas memulakan ETS; skrol menggunakan
anak panah ke hadapan/belakang. Apabila disambungkan ke internet,
maklumat produk dimuat turun dari pelayan, dipaparkan, dan disimpan
sementara di cakera keras tempatan. Jika tiada sambungan internet,
data tempatan yang tersedia akan dipaparkan.

Projek Tempatan (5)
Menunjukkan Projek Tempatan yang terakhir diubah suai, disusun dari
yang terbaru (kiri) ke yang paling lama (kanan). Mengklik butang 'Projek
Tempatan' membuka keseluruhan senarai Projek Tempatan, di mana
semua projek tempatan disenaraikan.

Gambaran Keseluruhan Antaramuka
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Bar Alat Projek (6)
Bar alat projek mengandungi pilihan berikut:

 Mula Wizard Projek : Mencipta projek menggunakan Wizard Projek.
 Projek Baru               : Mencipta projek baru dalam senarai projek 
                                     tempatan dan membuka dialog untuk memasukkan 
                                     data yang diperlukan.
Import Projek            : Mengimport satu atau lebih projek pada masa yang 
                                     sama (bergantung kepada pilihan dalam dialog 
                                     Pemilihan Fail) dengan bantuan Wizard Import. Juga 
                                     boleh mengimport tanpa Wizard Import. Untuk 
                                     berbuat demikian, tahan kekunci SHIFT semasa 
                                     mengklik butang Import.

Gambaran Keseluruhan Antaramuka
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Arkib Projek (7)
Menunjukkan Projek Arkib yang terakhir diubah suai, disusun dari yang
terbaru (kiri) ke yang paling lama (kanan). Mengklik butang 'Arkib -->'
membuka keseluruhan senarai Arkib Projek, di mana semua projek
yang diarkib disenaraikan, manakala mengklik tile projek dari 'Arkib'
membuka folder maya di mana semua versi projek yang berbeza
boleh ditemui.
Mengklik butang 'Refresh' menyegarkan senarai projek dalam arkib
projek.
Ini mungkin berguna sekiranya direktori arkib projek berada di pemacu
rangkaian yang mungkin mengambil masa untuk diselaraskan secara
automatik. 
Mana-mana folder dalam arkib projek hanya ditunjukkan dalam
senarai arkib projek.

Gambaran Keseluruhan Antaramuka
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REKA BENTUK
PROJEK

Panel Gambaran Keseluruhan Panel ETS boleh dijalankan dalam
pelbagai contoh. Kerja sebenar dalam projek ETS terutamanya
dilakukan dalam panel, juga dirujuk sebagai tingkap. Panel berikut
tersedia dalam ETS 6:

Panel Bangunan
Panel Alamat Kumpulan
Panel Topologi
Panel Root Projek
Panel Peranti
Panel Katalog
Panel Laporan
Panel Diagnostik

PANDANGAN REKA BENTUK PROJEK
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Panel ini digunakan untuk mencipta struktur bangunan dengan elemen-
elemen berikut:

Bangunan
Fungsi (di lokasi operasi yang sepadan dalam struktur Bangunan)
Perdagangan

Panel Bangunan
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Struktur bangunan dan perdagangan yang fleksibel membantu dalam
mengatur dan menguruskan peranti dalam projek ETS dan aliran kerja
pemasangan. Panel Bangunan mempersembahkan projek ETS dari
perspektif pemasangan.

Selepas penciptaan struktur bangunan, yang mewakili struktur
bangunan fizikal yang sebenar, panel ini membolehkan anda
meletakkan peranti ke dalam elemen individu struktur bangunan. Jadual
berikut memberikan gambaran keseluruhan elemen struktur bangunan
yang tersedia bersama dengan penggunaannya.



Contoh nama icon dalam panel bangunan

Panel Bangunan (Building Panel)
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Panel ini digunakan untuk menjana dan mentakrifkan alamat kumpulan.

Panel Alamat Kumpulan (Group Address)
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Panel ini diperlukan bersama dengan Panel Bangunan untuk
menghubungkan alamat kumpulan kepada objek kumpulan yang
sepadan. Alamat kumpulan dalam panel ini dipaparkan mengikut
tetapan alamat kumpulan dalam butiran projek.
Perwakilan alamat kumpulan dalam tahap yang berbeza tidak
mempunyai kesan fungsional. Ia hanya meningkatkan kejelasan. Struktur
3-tahap digunakan dalam dokumentasi ini. Jika anda memilih
subkumpulan, objek kumpulan yang telah ditugaskan kepada alamat
kumpulan akan dipaparkan dalam pandangan senarai di sebelah kanan.
Elemen tahap terendah dalam "rantai Alamat Kumpulan" sentiasa
merupakan alamat (sub-) kumpulan; anda hanya boleh
menghubungkan objek kumpulan dengan alamat kumpulan.
Menukar Kumpulan utama atau tengah dalam pemasangan yang telah
dilaksanakan juga mengubah semua alamat kumpulan bawahan pada
masa yang sama. Akibatnya, peranti yang terjejas perlu dimuat turun
semula.



Panel ini digunakan untuk mentakrifkan struktur bas sebenar dan
penugasan alamat individu kepada peranti.

Panel Topologi (Topology)
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Pandangan ini boleh digunakan serentak dengan pandangan lain dan
memaparkan projek KNX berkenaan dengan struktur bas. Pandangan ini
menunjukkan peranti seperti yang ditugaskan kepada garis yang
berbeza. Pasangan Berpintal, Powerline, RF, dan garis serta kawasan IP
diwakili dengan simbol yang berbeza. Pandangan pokok (sebelah kiri)
menunjukkan topologi bas sedia ada bagi projek KNX, manakala sebelah
kanan memaparkan pandangan senarai elemen yang ditandakan
dalam tetingkap sebelah kiri. Struktur topologi biasanya dijana secara
automatik apabila alamat individu ditugaskan di tempat lain. Semua
elemen perintah tinggi seperti kawasan dan garis utama dimasukkan
mengikut alamat yang ditugaskan.



Kawasan ini membolehkan katalog produk pengeluar diimport dan
dieksport. 

Panel Katalog (Catalog)
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Klik "Katalog" dan kemudian "Import" untuk mengimport katalog dari
pelbagai pengeluar. Mula-mula import pangkalan data peranti yang
dibekalkan dari Folder Database.



PERISIAN
APLIKASI
PERANTI KE
DALAM ETS

Sebelum menambah peranti KNX ke dalam fail projek, semua
peranti KNX yang berkaitan perlu diimport ke dalam Panel
KATALOG dalam ETS6.

IMPORT PERISIAN APLIKASI PERANTI KE
DALAM ETS

TOPIK 6
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Buka sebarang fail projek.1.
Klik                      kemudian skrol ke Semua Panel (ALL Panels)
dan klik KATALOG.

   3. Ini akan membuka panel KATALOG di bawah panel 
       BANGUNAN.

IMPORT PERISIAN APLIKASI PERANTI KE
DALAM ETS

TOPIK 6
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  4. Untuk mengimport fail pangkalan data produk   
      (.vdx/.knxprod), klik Import dan tetingkap Buka Fail Produk
      akan  muncul.

   5. Klik DESKTOP dan klik dua kali pada folder KNX DATABASE.

IMPORT PERISIAN APLIKASI PERANTI KE
DALAM ETS

TOPIK 6
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  6. Pilih semua fail pangkalan data produk dan klik BUKA.

   7. ETS akan memuat turun pangkalan data produk ke Panel  
      KATALOG.

  8. Pangkalan data ini boleh digunakan berulang kali apabila 
      mencipta projek baru yang lain.

IMPORT PERISIAN APLIKASI PERANTI KE
DALAM ETS

TOPIK 6
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Buka sebarang fail projek.1.
Klik                      kemudian skrol ke Semua Panel (ALL Panels)
dan klik REPORT.

   3. Ini akan membuka panel REPORT.
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  4. Pilih panel yang perlu dicetak dengan klik pada panel
tersebut.

   5. Klik PRINT untuk mencetak atau disimpan dalam bentuk 
       pdf.
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Video PdP



Latihan 1

1. Menyediakan fail projek KNX dan struktur bangunan dalam ETS6
mengikut pelan susun atur bangunan seperti berikut:
 **Penyediaan Fail Projek**
     - Nama Projek : Banglo Saya
     - Jenis Projek : Rumah Keluarga
     - Tulang Belakang : Tukar kepada TP
     - Topologi : Cipta Talian 1.1
     - Gaya Alamat Kumpulan : Tiga Tahap
   
**Panel Bangunan**
     - Bahagian Bangunan: Rumah Saya
     - Tingkat: Tingkat Bawah
     - Bilik: Seperti pelan rumah

**Peralatan**
     - PC dengan ETS 6 yang telah 
        dipasang
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Latihan

KNX-DB



Latihan 2

Menyediakan fail projek KNX dan struktur bangunan dalam ETS6 mengikut
pelan susun atur bangunan seperti berikut:

Penyediaan Fail Projek
Nama Projek: Datok Azman Projek
Jenis Projek: Villa
Tulang Belakang: Tukar kepada TP
Topologi: Cipta Talian 1.1
Gaya Alamat Kumpulan: Tiga Tahap

Panel Bangunan
Bahagian Bangunan: 

             Datok Azman Villa
Tingkat: 

             Seperti pelan rumah
Bilik: Seperti pelan rumah

Peralatan
PC dengan ETS6 yang

            telah dipasang
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